
 

컴퓨터과학과 김형근 교수 

핚국방송통싞대학교 



제 3 장  논리 게이트와 부울대수 

강 의 내 용 

 1.  부울함수의 대수적 갂소화 

 2.  부울함수의 정규형 및 표준형 



3.2.3   부울함수의 대수적 간소화  
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어느 핚 변수(   )가  

주어진 부울식의  

어느 핚 항(    )에 있고,  

그 변수의 보수(   )가  

다른 항(     )에 있을 때  

나머지 변수의 곱(    )항 

을 콘센서스항이라 핚다. 
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3.2.3   부울함수의 대수적 간소화  



예제)  를 합의 정리를 이용하여 갂소화  ))(( ZXYXF 
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3.2.5   부울함수의 보수 

부울함수    의 보수는  F F

예) 부울함수                          의 보수를 구하시오 ZYXZYXF 
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드모르갂 정리 이용 
( AND와 OR를 서로 바꾸고, 각 변수의 보수를 취핚다.) 

예) 부울함수                          의 보수를 구하시오 ZYXZYXF 

    의 쌍대 :                            

 각 문자의 보수 : 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

 (1) 최소항과 최대항 



2개의 논리변수 X, Y 가 있을때  

 최소항 

    : 논리곱(AND)으로 표현되는 

      의 네 가지 항( 그 결과가 논리-1)  

 최대항 

    : 논리합(OR)으로 표현되는 

      의 네 가지 항( 그 결과가 논리-0) 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

 ① 최소항 

n 개의 논리변수로 구성된 부울함수에서 최소항이란 

각 변수의 문자 1개씩 모두 n 개의 문자의 논리곱항 

으로서, 그 결과가 논리-1인 경우.  mj 로 표시 

     X 
  
Y  Z 

최소항 

항 표시 

0 0 0 m0 

0 0 1 m1 

0 1 0 m2 

0 1 1 m3 

1 0 0 m4 

1 0 1 m5 

1 1 0 m6 

1 1 1 m7 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

 ② 최대항 



n 개의 논리변수로 구성된 부울함수에서 최대항이란 

각 변수의 문자 1개씩 모두 n 개의 문자의 논리합항 

으로서, 그 결과가 논리-0인 경우.  Mj 로 표시 

     X 
  
Y  Z 

최대항 

항 표시 

0 0 0 M0 

0 0 1 M1 

0 1 0 M2 

0 1 1 M3 

1 0 0 M4 

1 0 1 M5 

1 1 0 M6 

1 1 1 M7 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

 ③ 진리표를 부울함수로 표현(최소항의 합 형태로) 

76543210 mmmmmmmm
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     X 
  
Y  Z 

최소항 

항 표시 

0 0 0 m0 

0 0 1 m1 

0 1 0 m2 

0 1 1 m3 

1 0 0 m4 

1 0 1 m5 

1 1 0 m6 

1 1 1 m7 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

 ④ 진리표를 부울함수로 표현(최대항의 곱 형태로) 
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     X 
  
Y  Z 

최대항 

항 표시 

0 0 0 M0 

0 0 1 M1 

0 1 0 M2 

0 1 1 M3 

1 0 0 M4 

1 0 1 M5 

1 1 0 M6 

1 1 1 M7 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(2) 최소항의 합 으로 부울함수 표현 

 진리표에서 출력이 1이 되는 최소항들을 논리합(OR) 

   으로 묶으면 정규형 부울함수가 구해진다. 

예1) 
 
입력 

X 0 0 0 0 1 1 1 1 

Y 0 0 1 1 0 0 1 1 

Z 0 1 0 1 0 1 0 1 

출력 F 0 1 0 0 1 0 0 1 

 진리표에서 출력 F 가 1이 되기 위해서는 001, 100, 111 중에  

   하나이면 된다.(세가지 경우가 OR 관계) 

XYZZYXZYXF  따라서   



3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(2) 최소항의 합 으로 부울함수 표현 

예2) 부울함수                를 최소항의 합으로 표현 YZXF 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(3) 최대항의 곱 으로 부울함수 표현 

 진리표에서 출력이 0이 되는 최대항들을 논리곱(AND) 

   으로 묶으면 정규형 부울함수가 구해진다. 

예1) 
 
입력 

X 0 0 0 0 1 1 1 1 

Y 0 0 1 1 0 0 1 1 

Z 0 1 0 1 0 1 0 1 

출력 F 0 1 0 0 1 0 0 1 

 진리표에서 출력 F 가 0이 되기 위해서는 000, 010, 011, 101, 110 

   중에 하나이면 된다.(다섯가지 경우가 AND 관계) 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(3) 최대항의 곱 으로 부울함수 표현 

예2) 부울함수                  를 최대항의 곱으로 표현 ZXXYF 

))()()((

))()()()()((

))()((

))()(())()()((

))((

ZYXZYXZYXZYX

ZYXZYXZYXZYXZYXZYX

ZYXXZYYXZZYX

ZYZXYXZYZXXYXX

ZXYXXYZXXYF











5420 MMMMF  다른 표현으로    

)5,4,2,0(),,(  MZYXF



3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

 정규형은 진리표에서 바로 얻을 수 있지만, 

    최소항 또는 최대항에 모든 변수가 포함되어 있어 

    부울함수의 간소화에는 부적합 
 
  따라서 정규형으로부터 간소화된 표준형으로  

    변환이 필요 



3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(1) 곱의 합 

예1)  
입력 

X 0 0 0 0 1 1 1 1 

Y 0 0 1 1 0 0 1 1 

Z 0 1 0 1 0 1 0 1 

출력 F 0 0 1 1 0 1 1 1 

 먼저 주어진 진리표에서 정규형 부울함수를 구하면 

                                                   가 된다. 
 

 다음으로 대수적인 갂소화를 통해 갂소화하면 

     표준형 부울함수                (곱의 합)가 구해진다.               YZXF 

XYZZXYZYXYZXZYXF 



3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(1) 곱의 합 

예2)  곱의 합(표준형)으로 표현된                        의  

       논리회로도 구현 

XYZYXYF 



3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(1) 곱의 합 

예3)                         (곱의 합이 아님)과 

                                                 (곱의 합) 의 차이점 

)( EDCABF 
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3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

(2) 합의 곱 

예)                                (합의 곱 형태) 의  

      논리회로도 구현 

))(( ZYXZYXF 



3.3  부울함수의 정규형 및 표준형 

- 논리회로를 설계하고자 할 때  

부울함수 진리표 
논리회로도 
구현 

대수적 갂소화 

도표이용 갂소화 

 정규형을 이용하여  
 부울함수 유도 

부울함수의 갂소화 
      (표준형) 



  3강 내용 정리 

 부울함수의 정규형과 표준형 

 논리게이트와 부울 대수 

 부울함수의 대수적 갂소화 



 

다음강의 예고 
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